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© 2014/16/19/21 J. Rau

71692 -BEI EINEM TELEFONAT
MIT SEINER MUTTER. ..

A, JA, NEin
\]Al NE:N. JA
NEiN, NEIN,

(c) fussel 1999

JA,JA, JA,
NEWIA". B

..o ENTDECKT LE/BN;Z
DEN BINARCODE!

19.11.2023



Begriffe der Informationstheorie (1)

Information bedeutet Kenntnis iiber Sachverhalte oder Vorgénge.

Informationen werden ausgetauscht mittels Nachrichten.

Nachrichten werden als Daten dargestellt in Form von

Zeichen (diskrete Daten, speziell: digitale Daten), z.B.:
geschriebene Wérter
Gesten der Gehdrlosensprache
Flaggenalphabet der Marine
ASCIl-Zeichen

kontinuierlichen Funktionen (analoge Daten), z.B.
gesprochene Wérter
analoges Telefon

Syntax:  legt durch Regeln erlaubte Ausdriicke wie Werte, Worter
oder Satze einer Sprache fest, z.B. als Teil der Grammatik

natlrlicher Sprachen - ,Ich studiere in Magdeburg*®

(korrekt) vs. ,studieren in Magdeburg ich“ (inkorrekter

Aufbau des Satzes)

Semantik: Bedeutung der Daten, abhéngig vom
Anwendungskontext, z.B. ,ABBA" als Name einer
schwedischen Popgruppe (Kontext: Musik), Titel
koptischer Geistlicher (Kontext: Athiopien) oder als

hexadezimale Reprasentation der Zahl 43962 (Kontext:

Informatik)
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Informationstheorie - Begriff: Daten

=~/

Daten sind durch eine festgelegte Struktur (Syntax) und
Bedeutung (Semantik) reprasentierte und durch Computer bzw. den

Menschen interpetierbare Informationen.

Analoge und Digitale Daten 705
(V5
e
Analog Digital
0 01 020304.. 001100101
AVAVAVAVAVAVAY. pugpipipgugny
-Gut und Bose -Gut oder Bose
-Rolltreppe -Treppenstufen
-Schallplatte -CDs
-Digitaluhr

-Analoguhr

&
-Lautstarke-Schalter

Kontinuierliche Veranderung
eines Wertes

=

=

-Licht-Schalter
Es gibt nur zwei
Wertzustinde: an/aus
Computer kdnnen nur
digital!
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Begriffe der Informationstheorie
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Das physikalische Abbild der Daten sind meBbare Signale, gekennzeichnet durch:
Signalparameter
Werteverlauf (Zeitfunktion) w
Time —=
Der Empfanger leitet aus einer Nachricht Information ab:

Der Empfénger braucht eine Interpretationsvorschrift.
Die Nachricht muR einen Informationsgehalt haben.

Eine endliche Menge von Zeichen, die fiir die Darstellung einer Nachricht verwendet
werden, heiBlt Zeichenvorrat oder Alphabet. '

Beispiele: {A,B,C,...Y,Z} gewohnliches Alphabet
{0,1,2,..,8,9} Dezimalziffern
{0,1,2,...,8,9,A,B,C,D,E, F} Hexadezimalziffern
{0, 1} binédres Alphabet
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Codierung und Codes ()
g

Eine Codierung ist eine Abbildungsvorschrift, die jedem Zeichen eines Zeichen-
vorrats A (Urbildmenge) eindeutig ein Zeichen oder ein Wort aus einem (meist
anderen) Zeichenvorrat B (Bildmenge) zum Zwecke der Verarbeitung oder
Ubertragung zuordnet.
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Vom Signal zum Zeichen

Analog
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Codierungsvorschrift:

elektr. Signal

Bitfolge

Zerlegung in Bytes

Codierungsvorschrift: Codierungsvorschrift:
Umrechnung z.B. ASCII

\

alphanumerisches
97 a

Zeichen
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Codierung der Ubertragung digitaler Signale
=L eitungscodes

Leitungscodes legen fest, wie ein Signal Ubertragen wird. Das Ergebnis ist ein
digitaler Kurvenverlauf.

Wichtige Merkmale von Leitungscodes

- Selbstsynchronisation: Kann das Taktsignal aus dem Signalverlauf
rekonstruiert werden? Das Signal muss zur Taktriickgewinnung méglichst viele
Flankenwechsel enthalten.

- Gleichstromfreiheit: Kénnen lange Null- oder Einser-Folgen noch sicher
unterschieden werden?

- Robustheit: Wie verhélt sich der Code bei Bitfehlern?
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Signal _[
De 4034‘:6(4 09 —
Bedeutung 1 01 00 1 1 1|0 0 1
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Codierung der Ubertragung digitaler Signale
=L eitungscodes

Lange Gleichstromphasen durch lange Null- oder Einser-Ketten und damit
fehlerhafte Selbstsynchronisation stellen das Hauptproblem bei allen
Leitungscodes dar.

Deshalb wurden die Leitungscodierungen immer weiter entwickelt.

Erarbeite dir mit dem Material auf der Homepage einen Uberblick tiber die
verschiedenen Codierungen und deren Vor- und Nachteile.
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